Schwerpunkt: Strom- und Energieversorgung

Hanau entwickelt sich zum
Wasserstoff-Leistungszentrum

™

Deutschland will im Bereich Wasserstofftechnologie weltweit fihrend werden.
Das sehr fliichtige Gas bietet enormes Potenzial und eréffnet neue Chancen —
fur eine saubere, sichere und bezahlbare Energieversorgung und Mobilitat. Der
vielfaltig einsetzbare Energietrager kann erneuerbare Energien speichern — das
macht Wasserstoff zu einem wichtigen Baustein der Energiewende. Die nationale
Wasserstoffstrategie skizziert die absehbaren Schritte auf diesem Weg.

Wasserstoff ist wichtig flr unsere Zu-
kunft. Das leichteste und haufigste Ele-
ment im Universum eignet sich zum kli-
mavertraglichen Energietrager. Mogliche
Einsatzgebiete fir ,grinen” Wasserstoff,
der aus erneuerbaren Energien wie So-
lar oder Wind gewonnen wird, sind die
energieintensive Stahl- und Chemiein-
dustrie, aber auch Kraftfahrzeuge, Schif-
fe oder Flugzeuge und Heizungen.

Aus gutem Grund stellt die Bundes-
regierung im Rahmen der Nationalen

Wasserstoffstrategie (siehe QR-Code)
rund neun Milliarden € an Fordergel-
dern zur Verflgung. Das viele Geld
soll Investitionen in die wirtschaftli-
che und nachhaltige Erzeugung, den
Transport und die Nutzung von Was-
serstoff ermdglichen. Davon durfte
auch der Wirtschafts- und Material-
technikstandort Hanau profitieren,
der sich zu einem echten Leistungs-
zentrum fir Wasserstofftechnologien
entwickelt hat.
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Starke Kooperationspartner in Hanau
Seit 2017 setzt ,H2anau — Wasserstoff
bewegt” ein Zeichen flr saubere Mo-
bilitatskonzepte. Sechs Kooperations-
partner nutzen seitdem testweise die
umweltschonende Brennstoffzellentech-
nologie, welche die chemische Energie im
Wasserstoff in elektrische
Energie und Warme um-
gewandelt. Fir das Projekt
schafften sie sechs Elek-
tro-Lieferfahrzeuge  mit
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Hybridtechnik an und installierten eine
nicht-offentliche Wasserstoff-Tankstelle
im Hanauer Industriepark Wolfgang. Bis
Mitte 2020 sammelten die Teilnehmer
Erfahrungen mit den Fahrzeugen im All-
tag. Das Projekt wurde Ende Januar nach
insgesamt 120.000 gefahrenen Kilome-
tern abgeschlossen.

Die Zusammenarbeit soll aufgrund der
positiven Erfahrungen aus dem Mobili-
tatsprojekt sowie der Erkenntnis, dass
Materialien, insbesondere kritische
Rohstoffe, eine entscheidende Rolle bei
der Erzeugung und Verwendung von
grunem Wasserstoff spielen, fortge-
setzt werden. Ziel ist es, den Standort
Hanau mit seiner Materialtechnik- und
Recyclingkompetenz zu einem der
fuhrenden  Wasserstoff-Zentren in
Deutschland auszubauen.

.Jm Jahr 2045 wollen wir in Deutsch-
land in einer CO;-emissionsfreien Ge-
sellschaft leben. Die klimaneutralen
Technologien sind verfligbar, aber noch
zu teuer. Daher braucht die Industrie
offentliche Forderung, um schon heu-
te bei Investitionen die richtigen Wei-
chenstellungen fir das Erreichen des
Fernziels vorzunehmen. Das gilt insbe-
sondere auch flr Investitionen in eine
klimaneutrale Wasserstoff-Wirtschaft”,
machte Evonik Wasserstoff-Experte Dr.
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Oliver Busch jlngst im Gesprach mit
Tarel-Al Wazir, Hessischer Minister
flir Wirtschaft, Energie, Verkehr und
Wohnen, deutlich. Das Spezialchemie-
unternehmen nutzt nach eigenen An-
gaben die Chancen, die sich durch die
Transformation der Industrie ergeben,
und stellt sich strategisch auf, indem
es beispielsweise Kunden in ihren
Nachhaltigkeitszielen unterstitzt und
sich als Enabler flr die Wasserstoffin-
dustrie mit Schlisselkomponenten fiir
transformatorische Technologien und
Hochleistungsmaterialien etabliert.

Wasserstoff-Leistungszentrum
Fraunhofer IWKS

Die Zeichen stehen in der Grimm-Stadt
beim Thema Wasserstoff also sprich-
wortlich auf grin. Dazu passt, dass im
Fraunhofer Science Park das Leistungs-
zentrum Wasserstoff Hessen Ende April
an den Start ging. Das Leistungszentrum
unter Federfluhrung der Fraunhofer-Ein-
richtung fir Wertstoffkreislaufe und Res-
sourcenstrategie IWKS und dem Fraun-
hofer-Institut fur Betriebsfestigkeit und
Systemzuverlassigkeit LBF kimmert
sich um Kreislauffihrung von Materiali-
en und Komponenten der Wasserstoff-
wirtschaft. Ziel ist es, ,grine” Materiallo-
sungen fur die Wasserstoffwirtschaft zu

entwickeln und die Zuverlassigkeit von
mit Wasserstoff betriebenen Systemen
sicherzustellen. Fur die Erzeugung, Spei-
cherung und Nutzung von Wasserstoff
werden eine Vielzahl von Materialien und
Systemen bendatigt. >

Wasserstoff —
Green Deal in Europa

Voraussetzung fur eine klimaneutra-
le Wirtschaft sind Energietechnologi-
en, die okologisch und gesellschaft-
lich tragfahig sind. Die Europaische
Union (EU) strebt durch den Green
Deal und die Wasserstoffstrategie
eine Versiebenfachung der Was-
serstoffnutzung in Europa bis 2050
gegenlber 2015 an. Mit dieser Stra-
tegie sollen jahrlich 560 Millionen
Tonnen CO; pro Jahr vermieden wer-
den. Weltweit werden schon heute
etwa 500 Milliarden m® Wasserstoff
erzeugt, was energetisch betrachtet
etwa 1,5 Prozent des Weltenergiebe-
darfs entspricht. Der lberwiegende
Teil des Bedarfs wird immer noch
aus Erdgas erzeugt (90 Prozent).

www.zsw-bw.de
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Innerhalb des Leistungszentrums wer-
den diese zum Beispiel auf ihre Lebens-
dauer, den okologischen FuBabdruck
und ihre Eignung bewertet. Wasserstoff
selbst eignet sich gut, um Energiespit-
zen bei den erneuerbaren Energien auf-
zufangen und Uberschiissige Energie
zu speichern. Jedoch kann der Wasser-
stoff nicht immer dort eingesetzt wer-
den, wo er erzeugt wird. Im Rahmen

Farbenquartett
Wasserstoff

Seit Uber vier Jahren arbeiten sechs Hanauer Unternehmen und Institutionen -
Umicore, Evonik, das Fraunhofer IWKS, Heraeus, IHK und die Stadtwerke Hanau -
bereits daran, Wasserstoff als Treibstoff fur Autos alltagstauglich zu machen.
Diese Unternehmen — und weitere aus der Region — treiben gemeinsam mit der

Bei der Wasserstoff-Herstellung wird
zwischen grunen, blauen, grauen und

turkisen Wasserstoff unterschieden.
Kommt der Strom flr die Elektrolyse
von Wasser aus erneuerbaren, gri-
nen Energien wie Wind oder Sonne,
darf der entstandene Wasserstoff als
.grin” bezeichnet werden, denn es
entstehen keine schadlichen Treib-
hausgase wie Kohlendioxid. Auch
.blauer” Wasserstoff kann fur eine
Ubergangsfrist einen Beitrag zur
C0,-Reduzierung leisten. Er wird vor
allem aus Erdgas hergestellt, wobei
das entstehende CO, abgefangen und
unterirdisch gelagert wird. Blauer
Wasserstoff gilt somit als CO,-neu-
tral, da bei seiner Herstellung kein
CO, in die Atmosphare entweicht.
.Grauer” Wasserstoff kommt vor
allem in der Chemieindustrie zum
Einsatz, ist aber anders als blauer
Wasserstoff nicht COz-neutral. Denn
bei seiner Herstellung aus fossilen
Brennstoffen wie Erdgas wird das
CO, in die Atmosphdre abgegeben,
wo es den Treibhausgaseffekt ver-
starkt. ,Turkiser® Wasserstoff wird
durch thermische Spaltung von Met-
han hergestellt. Anstelle von CO, ent-
steht dabei neben Wasserstoff fester
Kohlenstoff. Bei der Herstellung von
turkisem Wasserstoff muss deshalb
kein gasformiges Kohlendioxid un-
terirdisch gespeichert werden.

www.bmwi-energiewende.de
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Politik die Mobilitatswende voran.

des Leistungszentrums erarbeiten die
Forschenden daher verschiedene Mog-
lichkeiten, Speichersysteme auf ihre
Betriebsfestigkeit sowie Nachhaltigkeit
zu optimieren. In einem weiteren Ar-
beitsfeld werden neue Brennstoffzellen
auf Lebensdauer und Recyclingfahigkeit
untersucht.

Meilenstein fiir griinen Wasserstoff
von Heraeus

Auch wenn die zur Wasserstoffherstel-
lung genutzte Energie vor allem aus
erneuerbaren Energien stammt, wer-
den zur Erzeugung von Wasserstoff
in der Regel Katalysatoren und Mem-
branen eingesetzt, die Seltene Erden

oder Metalle wie Platin, Kobalt oder
Iridium enthalten. Bei der Reduzierung
der wertvollen und seltenen Edelme-
talle hat ein Global Player aus Hanau
nach eigenen Angaben im letzten Jahr
mit einem neuen Elektrokatalysator
einen Meilenstein flr grinen Wasser-
stoff gesetzt. Der neue Katalysator vom
Technologiekonzern Heraeus beinhaltet
50 bis 90 Prozent weniger Iridium als
herkommliche Produkte bei einer bis
zu dreimal hoheren Katalysatorleistung.
Der niedrigere Edelmetallgehalt senkt
die Kosten um bis zu 43 Prozent. Die
Kostenersparnis macht grinen Was-
serstoff erschwinglich — ein wichtiges
Kriterium fiir die erfolgreiche Umstel-
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lung auf nachhaltige Energietrager.
.Dariber hinaus reicht das weltwei-
te Angebot des Edelmetalls Iridium
schlicht nicht aus, um mit herkdmm-
lichen Katalysatoren die Wasserstoff-
Ziele der EU-Kommission zu erreichen.
Wir sind daher sehr stolz, durch unsere
Produktentwicklung einen so niedrigen
Iridium-Anteil erreichen zu konnen’,
sagt Christian Gebauer, Leiter Hydrogen
Systems bei Heraeus Precious Metals.

Wasserstoff 6ffentlich tanken im

Main-Kinzig-Kreis? Fehlanzeige

Werfen wir abschlieBend noch einen
Blick auf die Infrastruktur: Zum deut-
schen Klimaschutzprogramm gehort
auch der Ausbau der Elektromobilitat.
Bis 2030 sollen zehn Millionen Fahrzeu-
ge mit alternativen Antrieben auf den
StraBen fahren, sowohl mit Lithiumbat-
terien betriebene Elektroautos als auch
solche mit Brennstoffzellentechnologie.
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Wasserstofftankstellen in Hessen und
mit Wasserstoff betriebene Fahrzeuge
konnen so einen Beitrag zur Reduzie-
rung der Schadstoffbelastung der Luft
leisten. Allerdings sieht es beim Wasser-
stoff-Tankstellennetz derzeit noch ziem-
lich diinn aus. Ende 2019 waren weltweit
432 Wasserstofftankstellen in Betrieb,
330 davon an offentlich zuganglichen
Stationen. Zum Jahresende 2019 gab es
in Hessen insgesamt nur neun Wasser-
stofftankstellen (Quelle: Energiewende
in Hessen - Monitoringbericht 2020).
Laut Informations-Plattform H2live wa-
ren Anfang September gerade einmal
92 offentlich zugangliche Wasserstoff-
tankstellen in Deutschland in Betrieb.
Zum Vergleich: Fur Verbrenner stehen
tber 14.000 Tankstellen zur Verfligung
und die Zahl der Ladestationen fur Elek-
troautos lag Anfang April 2021 bei fast
22.000. Immerhin: Bis Ende 2021 sol-
len bis zu 400 Wasserstofftankstellen,

davon etwa 150 offentliche, eine basale
Wasserstoffinfrastruktur in Deutschland
ermoglichen. Fir eine flachendecken-
de Abdeckung brauchte es aber bis zu
1.000 Wasserstofftankstellen zwischen
Flensburg und den Alpen.

Wer im Main-Kinzig-Kreis mit einem
Wasserstoff-Auto unterwegs ist, sucht
bislang nach einer offentlichen Tank-
stelle vergebens. Erst in Offenbach wird
er fundig. Doch ein Licht erscheint am
Ende des Tunnels: Das Tankstellen-Un-
ternehmen MTV Forster plant den Bau
einer Wasserstoff-Tankstelle in Hanau.
Ende 2023 soll sie realisiert sein.

Dr. Jorg Wetterau
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